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1. Zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego w

inwestycji Urzedu Miejskiego przy ul. Gen. W1 Sokorskiego 41 w Drawsku Pomorskim.

Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami  Inwestora,

z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzgdzen transmisji

danych

2. Podstawa opracowania

Podstawq do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy

okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czesc 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnagtrz budynkow

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50344:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling

for customer premises

3. Wymagania Uzytkownika w stosunku do instalacji sieci strukturalnej

o  Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajgce sie na okablowanie strukturalne

muszqg by¢ oznaczone nazwqg lub znakiem firmowym, tego samego producenta

okablowania i pochodzi¢ z jednolite] oferty reprezentujgcej kompletny system w takim

zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25

letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

e llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdéwek Uzytkownika koncowego, przy czym

ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg

okablowania przed rozpoczeciem prac.

e Przewiduje sie stanowiska 2xRJ45 n/t typu LAN/TEL.



Ekranowane moduty gniazd kat.éA w technologii beznarzedziowe] muszg mied korpus
z odlewu cynkowego w celu zapewnienia optymalnych witasciwosci odpornosci
elektromagnetycznei.

ltgcza szczelinowe muszq by¢ wykonane z fosforobrgzu pokrytego warstwg cyny (min.
100mikrocalowq) w celu zapewnienia odpowiedniego styku i mozliwoscig terminacii
przewoddw typu drut 22-24AWG.

Maksymalna ditugosc kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniczda
kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).

W konfiguracii projektowanej wydajnosc systemu przeznaczonego do transmisji danych
i gtosu ma mie¢ minimalne mozliwosci fransmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Wydajnoé¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium DELTA.
Nalezy uwzglednic system legitymujgcy sie spetnieniem ww. zalecen odnosnie osiggéw
fransmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujacy petny tor kablowy z dedykowanymi
kablami krosowymi.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprzec o ekranowany system TOOLLESS Line ALANtec
wyposazony w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych
parametrach transmisyjnych.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem ALANtec typu
F/FTP kat.6A o pasmie przenoszenia 700 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary.
Igodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, 1j. system okablowania
logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (1j. zaprojektowane, wykonane i
wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem
vzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy).

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleinego laboratorium,
potwierdzajgce zgodnoSc elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie
normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jakosé
produkcji ww. systemu oraz dbatoi¢ o Srodowisko naturalne podczas procesu
produkcyjnego. Wymaga sie certyfikatu I1SO 14001 wydanego przez akredytowang
instytucje certyfikujacg takg jak np.: TUV.

System powinien zapewniac wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.



4. Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i gltosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i

telewizji przez jednolitg strukture kablowq.

Okablowanie poziome punktdéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢
prowadzone ekranowanym kablem typu F/FTP o pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZIH (Srednica zyty 23/1AWG - 0,57mm). Kable transmisyjne nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych)
dotgczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami

pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu.

le wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium

transmisyjnego © maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.3 mm.

Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i giosu
Opis: Kabel F/FTP 700 MHz

Zgodnosc¢ z normami: e EIA/TIA-568-C.2
¢ |SO 11801 2nd
e EN 50173 2nd
e EN 50288-3-1
o ISO/IEC 61156-5
e |EC 60332-1
e RoHS 11 2011/65/UE
e EN 50575:2014+A1:2016
e EN 13501-6:2014
e EN 60332-1-2:2004+A1:2015

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG

Srednica zewnetrzna kabla 7.3 mm

Promien zgiecia: 4 x Srednica zewnetrzna kabla

Ostona zewnetrzna: tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce

ptomienia, © ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gazdw korozyjnych (LSOH/FRNC)

Osdrodek: 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowq,
pod ekranem Zyta uziemiajgca z drutu miedzianego
ocynowanego o Srednicy min. 0.4mm



Ekran: pary ekranowane folig poliestrowq pokrytg warstwg
aluminium, pod ekranem zyta uziemigjgca z drutu
miedzianego ocynowanego o Srednicy min. 0,4 mm,
oérodek dodatkowo ekranowany folig poliestrowg

Lakres temp. uzytkowych: -30st. Cdo +50st. C

Zakres temp. instalacii: 0st. Cdo +505st. C

Rys.1. Kabel F/FTP kat.6A 4x2x23AWG LSOH

5. Punkty Dystrybucyjne

Projektowanq instalacje okablowania strukturalnego stanowi Punkt Dystrybucyjny znajdujgcy
sie pomieszczeniu serwerowni. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykonaé¢ w postaci szafy
dystrybucyjnej, w ktdrych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego,
pionowego oraz urzgdzenia aktywne.

Dane techniczne

Szerokosc: 19"
Wysokosc: 42U
Szerokos¢ zewnetrzna: 600 mm
Wysokos¢ zewnetrzna: 2050 mm
Gtebokos¢ zewnetrzna: 600 mm
Materiat: blacha stalowa
Wykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowq
Grubosc blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)
Grubosc¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)
Konstrukcja ramy: skrecana
Nosnos¢ szafy: - kdtka do 300 kg
- stopki do 800 kg
Stopien ochrony: IP 20
Masa: ok. 106 kg
Kolor: czarny (RAL?004)
Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz
Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz
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5.1.Panele okablowania poziomego
Panele okablowania poziomego nalezy rozwigzac jako 24xRJ45 z polami opisowymi 19"
o wysokosci 1U z podporg na kabel. W panelu modularnym w puste sloty instaluje

indywidualnie moduty gniazd RJ45 kat.é6 A STP.

SPECYFIKACJA

» Szerokosc 19"

»  Wysokosc 1U

> llos¢ portow 24

» Typ niewyposazony

» Materiat obudowy blacha stalowa walcowana na zimno
» Wykonczenie powierzchni  malowana farbq proszkowqg

» Kolor czamy

» Potka montazowa tak, mozliwos¢ wyczepienia

6. Konfiguracja Punktéw Elektryczno - Logicznych

W tej konfiguracji PEL-a na kablach o Srednicy zyty AWG23 nalezy zainstalowac frzy
ekranowane moduty gniazda kategorii 6A w technologii beznarzedziowe]. Do PEL'a nalezy
doprowadrzi¢ 2 kable (1 z przeznaczeniem pierwotnym na tel. ), drugie gniazdo RJ45 pod LAN.
Rozwigzanie beznarzedziowe pozwala na zmontowanie bez koniecznosci uzycia specjalnych
narzedzi ztqcz catego toru transmisyjnego. Caty proces instalacyjny jest szybki i komfortowy.

Specyfikacja ogdlna modutu RJ45
» kategoria:é6A
» klasa: EA /550 MHz / 10 Gb/s
» ekran; fak
» rodzaj: beznarzedziowy
Korpus
» materiat: Odlew cynkowy, spetniajgcy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
Gniazdo
trwatosc:> 750 cykli
materiat stykéw: fosforobrgz
powtoka stykdw: 50ucalowa warstwa ztota
sita docisku stykdw: 100 g na styk
sita roztgczania: 50N przez 60s
Itgcze szczelinowe
» sekwencja: 568A/B
» materiat nozy: fosforobrgz ze 100ucalowa warstwg cyny
¥ przyimuje przewody: 22-24AWG
» korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
Plytka PCB
» materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elekiryczne
maks. warto$¢ prgdu: 1,5 A
rezystancija izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykow: 20 mQ
rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
Lasilanie PoE
» rodzaj: PoE+ / 802.3 at typ 2
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WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
» sktadowania: -400C do +700C
» pracy:-100C do +600C

Wilgotnosé
» maksymalnie: 93%
Normy
» EIA/TIA 586A
» ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
» EN50173-1:2011
> EN 50288-3-1
> ISO/IEC 61156-5:2009
» |EC 60332-1
» |EC 60603-7.4
» RoHS I12011/65/UE

7. Wymagania gwarancyjne
Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letniq gwarancja systemowg
producenta, obejmujacg catq czesc transmisyjng ,miedziang” i ,$wiattowodowq" wraz
z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezpoirednio klientowi
kohcowemu. Podstawqg gwarancjj ma by¢ udzielone przez producenta okablowania
zapewnienie wtasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma
zapewni¢ spetnienie wymagan parametréw  elekirycznych i transmisyjnych, okreslonych
w aktualnie obowigzujgcych normach [SO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje
swoim zakresem catosc systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do

gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng  legitymujgcg  sie dyplomami  ukonczenia  czterostopniowego  kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie:

1. Instalacji (certyfikowany instalator),

2. Pomiardw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz

procedurami instalacyjnymi producenta ckablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcdw, dystrybutordw, posrednikdw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za

wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancii liczony jest od



dnia, w ktorym podpisano protokdt koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancii.

Po wykonaniv instalacji firma wykonawcza powinna zgtosic wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierad: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 11 2 stopnia), wycigg z dokumentacii
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dynamicznych tgcza/kanatu
fransmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torédw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyisze] jakosci parametréw technicznych i
uvzytkowych, cata instalacja powinna by<& nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze

strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

8. Odbiéri pomiary sieci LAN
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA/Kategori 6A wg.

obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic nastepujgce warunki:

A. Wykonac¢ komplet pomiarow — opis pomiardow czesci miedzianej

A.l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar paramefrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standarddw. Analizator pomiardw musi posiadac  aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosc jego wskazan.

A.2. Andlizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowad sie
minimum Il poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykonac w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»Channel” lub w konfiguraciji tgcza statego ,,Permanent Link”

A22. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzic pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny byc¢ zgodne z tymi, ktore sq zawarte w najnowszych edycjach norm
EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow nalezy
wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagacii kabla. Powinny zostac

zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu;



° RL (Htumienie sygnatu odbitego) - parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wirgceniowa - tumienie) - parametr mierzony dla kazde] z par,
specyfikowane dla wszystkich kias,

. NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dia klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwaoch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwaoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

° PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla kiasy D i wyiej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu sfron, specyfikowane dia klasy D i wyzej,

. PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazde] z kombinacji par z obu stron,

specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowe, specyfikowana dla wszystkich klas,
. Opdinienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Roznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyze.

. Mapa potgczen - test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjine muszg byé
poddane andlizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ftumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru

transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgeych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgcqg w Polsce oficjaling drogg dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnege w catkowite] zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracii.

B.4. Potwierdzenia paramefréow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnodé
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z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
fransmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowaq z producentem oferowanego systemu, regulujgcq warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréow ze strony
producenta.

C. Wykonac¢ dokumentacje powykonawczg.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli fransmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacii
powykonawczej i przekazad inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugqg kopie pomiardw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatne] gwarancii.

9. Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow  transmisyjnych  okablowania poziomego  zostaty
skoordynowane z istniejgcymii wykonywanymiinstalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
ogdlng instalacja elekiryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jeieli

w frakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tqczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemigjgce oraz urzqdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszq by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang
dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordw, winny rowniez uwzgledniac wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami

zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
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przez lamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajqg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowe;.

* W wypadku wystgpienia jakichkolwiek wagtpliwosci lub rozbieznosci pomiedzy elementami
sktadowymi Projektu nalezy przed przystgpieniem do prac skonsultowac sie z Generalnym
Projektantem:;

* Wszystkie prace zwigzane z realizacjg przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego nalezy
wykonac zgodnie z polskimi normami;

* Wszystkie roboty nalezy wykonac w zgodzie z wiedzg techniczng, instrukcjami producentow,
oraz sztukg budowlang;

» Rysunki architektoniczne czytac razem z rysunkami branzowymi, poszczegdlne projekty
branzowe rozpatrywac tgcznie;

* Projektowane instalacje nie naruszajg konstrukcji budynku;

* Projektant zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian i uzupetnien projektowych

i technologicznych na etapie realizaciji projektu.

10. Alternatywne propozycje

Uwaga: Inwestor nie dopuszcza rozwigzan réwnowazinych tylko lepsze, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmienigjgce zasad oraz rozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawigjgce Uzytkownika Zzadnych
wydajnosci, funkcjonalnodci uzytecznodci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacii

projektowe;.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego lepszego pod
wzgledem technicznym, powinien do oferty dotgczy¢ liste zamienionych materiatow, jak
rowniez wszelkie dokumenty pozwalajgce] Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnosé z

wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.
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